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DESCRIPTIF TECHNIQUE 
 
 
 
I_- IMPLANTATION DU PROJET : 
 
ORANGE souhaite améliorer la qualité de son réseau et s’appuie sur la société 
TOTEM France pour modifier le relais de radiotéléphonie, situé Place du Château, 
Mairie , parcelle cadastrée n°663, section AS. 
 
 
 

II_- DETAIL PROJET : 
 

AERIENS :  
- L’antenne PIPE existante de 2 325mm de haut et de 573mm de diamètre 

sera remplacée par une antenne PIPE de 2 100mm de haut et de 580mm 
de diamètre  

- 3 petits boitiers techniques (RRH) de 350x395x190mm seront ajoutés sur 
un mât de 2.00m fixé sur le mât existant  

- Pour l’accès aux antennes une échelle amovible sera fixée sur le mur 
avec un cadenas code,  

 

ZONE TECHNIQUE :  
- Pas de modification 

 

INTEGRATION :  
- La nouvelle antenne pipe sera légèrement plus petite que l’ancienne. 
- Les RRH seront peints de la même couleur que l’antenne et le mât (RAL 

9001) pour diminuer l’impact visuel 
- L’échelle amovible ne sera pas visible depuis la voie publique. 

 
 
  



                                 
 
 
 
 

PLANS DE SITUATION 
 
 
 

 
EXTRAIT DE LA CARTE IGN 

 
 

 
 
 

Coordonnées Géographiques : X = 816282   Y = 1887644   Z = 68m / 43°57’25’’ N – 5°1’44’’ E 
 

 
  



                                 
 
 
 
 

 
EXTRAIT DU PLAN DE VILLE 

 
 

 
 
 

Coordonnées Géographiques : X = 816282   Y = 1887644   Z = 68m / 43°57’25’’ N – 5°1’44’’ E 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



                                 
 
 
 
 

 
EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL 

 
 

 
 

Parcelle cadastrée n° 663 – Section AS 
 

 
  



                                 
 

 

PHOTOMONTAGES 
 
 

PRISE DE VUE 1 : ÉTAT EXISTANT  
 

 
 

PRISE DE VUE 1 : ÉTAT PROJETÉ 
 

 



                                 
 

 
PRISE DE VUE 2 : ÉTAT EXISTANT  

 

 
 

PRISE DE VUE 2 : ÉTAT PROJETÉ  
 

 
  



                                 
 
 
 

PLANS DU PROJET 
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orangeTM

Eclairage terrasse

Mât existant+ radôme en résine Ø0.40m

A conserver

LOCAL TOTEM

POUTRE BOIS
Ht: 1.50M

Canalisations

POUTRE BOIS
Ht: 1.94M

Porte d'accès
Local TOTEM.

Dim: Lg: 0.90MxHt: 1.75M

Caillebotis
accès local dans combles

3  MHA 800/900 - RD0423-H4 à conserver
+3 MHA 2100/2600 - RD0453-H4 à déposer

Antenne Orange multisectorielle
Ref : JAYBEAM 6888303
Ht : 13.80m - Az : 90°/210°/330°
- INTÉGRÉE dans mât en résine - A déposer

CLIMATISATION
EXISTANTE

Porte d'accés terrasse

Radôme en résine peint au RAL 9001
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orangeTM

Eclairage terrasse

LOCAL TOTEM

POUTRE BOIS
Ht: 1.50M

Canalisations

POUTRE BOIS
Ht: 1.94M

Porte d'accès
Local TOTEM.

Dim: Lg: 0.90MxHt: 1.75M

Caillebotis
accès local dans combles

CLIMATISATION
EXISTANTE

Porte d'accés terrasse

3  MHA 800/900 - RD0423-H4
fixés sur le mât

Antenne Orange 8T8R Multisectorielle Ø580mm
Type: GU900/L700/L800/L1800/L2100/L2600/E3500
3x RRZZHHTTS4-BR24
Azt: 90°, 210° & 330° - HBA: 13.80m
A poser

+3 RF Routeur 700/1800/2100/2600
COM E16Z01P89 à fixer sur le mât.

Mât existant + radôme en résine Ø0.40m

Support de la nouvelle antenne.

Echelle Söll amovible

3RRH AZQJ à installer
sur mât de 2m fixé avec déport

sur mât existant

Radôme en résine peint au RAL 9001
RRH 3500 AZQJ + Bras de déport peint au RAL 9001
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orangeTM

Porte d'accès Local TOTEM.
Dim: Lg: 0.90MxHt: 1.75M

Caillebotis
accès local dans combles

3 MHA 2100 - KAT 78210583
fixés sur mur. A déposer

3 Multiplexeurs 2100/2600 - RD_0800-H4-01
sur mât. A déposer

Coffret SEIFEL
ORANGE FRANCE

Atelier Energie ELTEK

3 RRH 2600 - FRHG sur mât

3 Multiplexeurs RD 0696-07-H4
fixés sur mur existant

BAIE SBTS NOKIA
AMIA
+1 FPFH
+ 1 Module RFM 800 - FRMF
+ 1 Module RFM 900 - FXDD
+ 1 Module RFM 1800 - FXED
+ 1 Module RFM 2100 - FRGU

Radôme en résine peint au RAL 9001



orangeTM

3 MHA 2100 - KAT 78210583
fixés sur mur. A déposer

3 Multiplexeurs 2100/2600 - RD_0800H4-001
sur mât. A déposer

Coffret SEIFEL
ORANGE FRANCE

Atelier Energie ELTEK

3 RRH 2600 - FRHG sur mât

3 Multiplexeurs RD 0696-07-H4
fixés sur mur existant

BAIE SBTS NOKIA
AMIA
+1 FPFH
+ 1 Module RFM 800 - FRMF
+ 1 Module RFM 900 - FXDD
+ 1 Module RFM 1800 - FXED
+ 1 Module RFM 2100 - FRGU
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orangeTM

Porte d'accès Local TOTEM.
Dim: Lg: 0.90MxHt: 1.75M

Caillebotis
accès local dans combles

3 Multiplexeurs 700/1800/2100/2600
COM E16V90P58 à fixer sur le mur

Coffret SEIFEL
ORANGE FRANCE

Atelier Energie ELTEK

3 RRH 2600 - FRHG sur mât

3 Multiplexeurs RD 0696-07-H4
fixés sur mur existant

Bras de déport à poser avec 3 RRH700 sur FPKA

BAIE SBTS NOKIA
AMIA
+1 FPFH
+ 1 Module RFM 800 - FRMF
+ 1 Module RFM 900 - FXDD
+ 1 Module RFM 1800 - FXED
+ 1 Module RFM 2100 - FRGU

Antenne GPS à poser

Radôme en résine peint au RAL 9001
RRH 3500 AZQJ + Bras de déport peint au RAL 9001



orangeTM

Coffret SEIFEL
ORANGE FRANCE

Atelier Energie ELTEK

3 RRH 2600 - FRHG sur mât

3 Multiplexeurs RD 0696-07-H4
fixés sur mur existant

BAIE SBTS NOKIA
AMIA
+1 FPFH
+ 1 Module RFM 800 - FRMF
+ 1 Module RFM 900 - FXDD
+ 1 Module RFM 1800 - FXED
+ 1 Module RFM 2100 - FRGU

Bras de déport à poser avec 3 RRH700 sur FPKA

Antenne GPS à poser

3 Multiplexeurs 700/1800/2100/2600
COM E16V90P58 à fixer sur le mur

Echelle Söll amovible
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614
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211

479

218

217

216

916
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Chambre LL

Chambre L2T

Regard LL

Regard LL

Coffrets EDF

Coffret EDF
(Orange France)

Adduction Energie
(Orange France)

Terre Générale

LOCAL TOTEM

orangeTM



ORANGE FRANCE GS2050 STP 02658
AVP 23658

TOUTE INTERVENTION SUR
LES AÉRIENS AUTREMENT

QUE PAR NACELLE
EST INTERDITE.

UTILISATION DE LA
NACELLE OBLIGATOIRE
POUR TOUT ACCÉS AUX

AÉRIENS ORANGE FRANCE.

ACCÉS & MAINTENANCE :
UNIQUEMENT PAR NACELLE ÉLÉVATRICE

( HAUTEUR: 35.00M )
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AZ.:90°

AZ.:210°

AZ.:330°

orangeTM

LOCAL TOTEM

Trappe
Accés aux fixations du mât intérieur

Trappe
Accés aux fixations du mât intérieur

Mât existant+ radôme en résine Ø0.40m
A conserver

3  MHA 800/900 - RD0423-H4 à conserver
+3 MHA 2100/2600 - RD0453-H4 à déposer.

Antenne Orange multisectorielle
Ref : JAYBEAM 6888303

Ht : 13.80m - Az : 90°/210°/330°
- INTÉGRÉE dans mât en résine - A déposer

Antenne Orange multisectorielle
Ref : JAYBEAM 6888303

Ht : 13.80m - Az : 90°/210°/330°
- INTÉGRÉE dans mât en résine - A déposer

Radôme en résine peint au RAL 9001
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orangeTM

LOCAL TOTEM

Mât existant+ radôme en résine Ø0.40m
Support de la nouvelle antenne.

Antenne Orange 8T8R Multisectorielle Ø580mm
Type: GU900/L700/L800/L1800/L2100/L2600/E3500
3x RRZZHHTTS4-BR24
Azt: 90°, 210° & 330° - HBA: 13.80m
A poser

+3 RF Routeur 700/1800/2100/2600
COM E16Z01P89 à fixer sur le mât.

Antenne Orange 8T8R Multisectorielle Ø580mm
Type: GU900/L700/L800/L1800/L2100/L2600/E3500
3x RRZZHHTTS4-BR24
Azt: 90°, 210° & 330° - HBA: 13.80m
A poser

Echelle Söll amovible
à coté du mât support d'antenne

3RRH AZQJ à installer
sur mât de 2m fixé avec déport

sur mât existant

3RRH AZQJ à installer
sur mât de 2m fixé avec déport

sur mât existant

3  MHA 800/900 - RD0423-H4
fixés sur le mât

Trappe
Accés aux fixations du mât intérieur

Trappe
Accés aux fixations du mât intérieur

Radôme en résine peint au RAL 9001
RRH 3500 AZQJ + Bras de déport peint au RAL 9001



orangeTM

LOCAL TOTEM

Mât en résine Ø0.40m

Porte d'accès
Local TOTEM.
Dim: Lg: 0.90MxHt: 1.75M

Groupe Climatisation

Coffret Seifel
 ORANGE FRANCE
sur terrasse

Cheminement Energie + Terre

Coffret EDF
(Orange France)

Terre Générale

Regard LL

Regard LL

3  MHA 800/900 - RD0423-H4 à conserver
+3 MHA 2100/2600 - RD0453-H4 à déposer

Antenne Orange multisectorielle
Ref : JAYBEAM 6888303

Ht : 13.80m - Az : 90°/210°/330°
- INTÉGRÉE dans mât en résine - A déposer

Radôme en résine peint au RAL 9001



orangeTM

LOCAL TOTEM

Porte d'accès
Local TOTEM.
Dim: Lg: 0.90MxHt: 1.75M

Groupe Climatisation

Coffret Seifel
 ORANGE FRANCE
sur terrasse

Cheminement Energie + Terre

Coffret EDF
(Orange France)

Terre Générale

Regard LL

Regard LL

Mât existant+ radôme en résine Ø0.40m
Support de la nouvelle antenne.

Antenne Orange 8T8R Multisectorielle Ø580mm
Type: GU900/L700/L800/L1800/L2100/L2600/E3500

3x RRZZHHTTS4-BR24
Azt: 90°, 210° & 330° - HBA: 13.80m

A poser

+3 RF Routeur 700/1800/2100/2600
COM E16Z01P89 à fixer sur le mât.

Echelle Söll amovible
à coté du mât support d'antenne
3RRH AZQJ à installer
sur mât de 2m fixé avec déport
sur mât existant

3  MHA 800/900 - RD0423-H4
fixés sur le mât

Radôme en résine peint au RAL 9001
RRH 3500 AZQJ + Bras de déport peint au RAL 9001
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ORANGE FRANCE GS2050 STP 02658
AVP 23658

TOUTE INTERVENTION SUR
LES AÉRIENS AUTREMENT

QUE PAR NACELLE
EST INTERDITE.

UTILISATION DE LA
NACELLE OBLIGATOIRE
POUR TOUT ACCÉS AUX

AÉRIENS ORANGE FRANCE.

ACCÉS & MAINTENANCE :
UNIQUEMENT PAR NACELLE ÉLÉVATRICE

( HAUTEUR: 35.00M )



                                 
 
 
 

ETUDES 
 
 
 

 



 

Volx SAS – Capital de 500 000 Euros – Siret 432 467 355 00066 – NAF 2223Z – NII+FR14432467355  Web : www.volx.fr 

468 Rue Grange Morin – 69400 Arnas – France Tél. : 04 74 26 96 60 – Mail : be@volx.fr 

E

T

U

D

E

S 
 

& 
 

S

O

L

U

T

I

O

N

S 

  

 

VELLERON-CENTRE 

(NOTE DE CALCUL) 

 

  

Indice : A1 

Rapport établi par   Florent Gudefin 

Suivie par Martial Rozand 

Affaire Volx V221712 
 

 

ADRESSE DU SITE  

rue de la Mairie - 84740 

VELLERON 

 

OPERATEUR 

ORANGE  

 

CODE SITE 

15893J4 

 



Affaire Volx V221712 

Note de calcul_Indice A1_VELLERON-CENTRE_ORANGE   15893J4 Page 1 sur 24 

 

Résumé 

Résumé 

La présente étude porte sur le dimensionnement de supports d’antennes  pour l’aménagement d’un site relais de radio-

télécommunication. Ces équipements seront installés sur un édicule en toiture d’un immeuble. 

Suivi des modifications 

     

     

19/12/2023 A1 Swapp antennaire + ajout RRH FLORENT GUDEFIN 
 

22/11/2022 A0 Création du document GERALD GAMY 
 

Date d’établissement  

ou modification 
Indice Objet de la version ou de la mise à jour Auteur Signature 
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Spécifications générales de l’étude 

Missions 

Cette étude a pour objectif de spécifier la solution technique pour un projet de remplacement d’antenne relais sur un 

site existant. 

 

Les plans joints au présent document ont pour but d’établir le devis de fabrication et d’imposer le principe de fixation et 

d’implantation sur l’ouvrage existant. 

 

Recommandations générales 

Les conclusions du présent rapport ne peuvent être utilisées pour un autre site ou un autre emplacement que celui 

spécifié dans ledit document. 
 

Tout changement d’implantation lors de l’installation des équipements de radio-télécommunications par rapport aux 

hypothèses prises lors de l’établissement du rapport d’étude, doit être communiqué au rédacteur de ce rapport et 

recevoir son accord écrit, car ces changements peuvent en modifier les conclusions. 
 

Le maitre d’œuvre doit vérifier qu’il a donné au bureau d’études les éléments suffisants et fiables pour l’élaboration de 

l’étude. Il n’appartient pas à Volx de s’assurer de la conformité des éléments transmis et des implantations (éléments 

d’équipements, azimut des antennes, type d’antenne ou baie…). 

 

La présente étude ne dégage pas l’entreprise en charge des travaux d’une visite de vérification avant le lancement en 

fabrication pour s’assurer de la bonne implantation des ouvrages à créer sur l’ouvrage existant, et de l’implantation des 

équipements dans l’ouvrage à créer. 
 

L’entreprise en charge des travaux se doit de vérifier de plus la compatibilité des ancrages définis dans la présente étude 

avec le support identifié lors de la phase travaux. 
 

Les éléments nouveaux mis en évidence lors des travaux qui n’auraient pu être détectés au moment de la connaissance 

du site, doivent immédiatement être signalés, de façon à étudier les adaptations nécessaires. 
 

Tout incident survenant en cours d’exécution des travaux doit être signalé de la même manière afin de considérer ou 

d’adapter les solutions initialement retenues. 

 

Hors mission Volx 

Avis technique relatif à la compatibilité du bâtiment avec les ouvrages projetés. 
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Garanties et assurances 

L’ensemble des prestations du Bureau d’Etude Volx est assuré en Responsabilité Civile Professionnelle B.E.T. couvrant 

les activités d’études et de conception de châssis, structures métalliques et ouvrages d’intégration pour les dommages 

matériels et immatériels.  

Cette garantie pourra atteindre un maximum de 2 000 000 €  tous dommages confondus par sinistre et par an, dont 500 

000 € par sinistre pour les dommages immatériels, selon le tableau des garanties de la compagnie AXA qui vous sera 

fourni sur demande. 

De plus les travaux de bâtiment sur toiture réalisés par Volx sont couverts par notre assurance Responsabilité Civile 

Décennale.  

Cette garantie pourra atteindre un maximum de 10 000 000 € selon le tableau des garanties de la compagnie AXA qui 

vous sera fourni sur demande. 

Les parements des intégrations Volx bénéficient en standard d’une garantie de 10 ans. Vous pouvez télécharger les 

conditions d’application sur notre site web : www.volx.fr 

 

  

http://www.volx.fr/
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1 Descriptif du projet 

Ouvrage(s) à créer 

✓ Structure 1 : Mât existant repris sur mur grâce à des déports existant. Il sert de support pour une nouvelle 

antenne cylindrique 3X-RRZZHHTTS4-BR24. Un râdome existant de diamètre extérieur 400 mm fixé sur le mât 

lui sert de d’intégration paysagère. 3 RRH sont diposés sur un mât déporté. 

 

Les plans de ces structures figurent en annexes de la présente note. 

 

Documents de référence 

✓ NDC Volx V070095 ind. A du 29/08/2008 

✓ NDC Cimexall ind. 01 du 01/04/2008 (mât en drapeau support d'antenne tube) 

2 Données techniques 

Acier 

Acier de construction   S235 JR 
Limite élastique :    235 MPa 

Module d’Young :   210000 MPa 

Coefficient de Poisson  0.3 

Boulonnerie 

Diamètre boulonnerie : cf. Plans en annexes 

Classe 8.8 

Profilé pultrudé composite 

Données du fabricant conforme à la norme NF EN 13706-3, profil de qualité E23 (cf. tableau ci-dessous) : 

 Propriété Unité Méthode d’essai 

Propriétés 
minimales 

E23 E17 

1.1 Essai de la section pleine GPa Annexe D, EN 13706-2 : 2002 23 17 

1.2 Module de traction - axial GPa EN ISO 527-4 23 17 

1.3 Module de traction - transversal GPa EN ISO 527-4 7 5 

1.4 Résistance à la traction - axiale MPa EN ISO 527-4 240 170 

1.5 Résistance à la traction - transversale MPa EN ISO 527-4 50 30 

1.6 Résistance à la broche - axiale MPa Annexe D, EN 13706-2 : 2002 150 90 

1.7 Résistance à la broche - transversale MPa Annexe D, EN 13706-2 : 2002 70 50 

1.8 Résistance à la flexion - axiale MPa EN ISO 14125 240 170 

1.9 Résistance à la flexion - transversale MPa EN ISO 14125 100 70 

1.10 Résistance au cisaillement interlaminaire - axiale MPa EN ISO 14130 25 15 
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Stratifié polyester/fibre de verre 

✓ Matrice – polyesters insaturés ortho phtalique 

Masse volumique à 20°C    1.20  g/cm3 
Contrainte de rupture à la traction  50  MPa  (ISO  527) 
Allongement à la rupture   1.5  % (ISO  527) 
Contrainte de rupture à la flexion  90  MPa  (ISO 178) 
Module d’élasticité en flexion  3800  MPa  (ISO 178) 
 

✓ Renfort – fibre de verre type E 

Masse volumique à 20°C    2.6  g/cm3 
Ø du filament    16  m 
Module E longitudinal   77 000 MPa 
Module de cisaillement    30 000  MPa 
Coefficient de Poisson   0.25 
Rupture en traction   2 500 MPa 
Allongement à la rupture   3.5 % 
 

✓ Procédé de mise en œuvre : moulage au contact 

Taux de résine     60 à 70 % 
Taux de fibre    30 à 40 % 

 

✓ Caractéristiques pour le stratifié composé de résine et de mat de fibre de verre : 

Module de flexion   12500  MPa  (NFT 57-900, tableau A2) 
Rupture à la flexion   110  MPa (NFT 57-900) 
Epaisseur moyenne du stratifié   5 mm 

 

Règlements de calcul utilisés 

Eurocode 0 :  Base de calcul des structures 

Eurocode 1 :  Actions sur les structures 

EN 1991-1-1 : EC1 - Poids et charges d’exploitations 

EN 1991-1-3 : EC1 - Neige 

EN 1991-1-4 : EC1 - Vent 

Eurocode 3 :  Calcul des structures en acier 
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3 Vérification structure 1 – Mât + radôme pour antennes cylindrique 

3.1 Chargements 

Poids propre (PP) 

Poids propre des éléments à mettre en place (généré par le logiciel). 

Poids des équipements : 

- Antenne cylindrique 3X-RRZZHHTTS4-BR24: 150daN/unité 

- Radôme composite : 30 daN/m 

- RRH (x3) : 30 daN/unité 

Vent (W) 

Site en zone 2 de vent 

 

FIGURE 1 : CARTE DES VENTS NF EN 1991-1-4 
 

Hauteur par rapport au sol considérée : 17 mètres 

Catégorie de terrain : IIIb Zones urbaniséesI 

 

 
I Définition des catégories de terrain suivant EN 1991-1-4 :2008 : 

0  Mer ou zone côtière exposée aux vents et lac parcourus par le vent sur une distance d’au moins 5 km 

II  Rase Campagne avec ou non quelques obstacles isolés (arbres, bâtiments…) séparés les uns des autres de plus de 40 fois leur hauteur 

IIIa  Campagnes avec haies ; vignobles ; bocages ; habitat dispersé 

IIIb  Zones urbanisées ou industrielles ; bocages denses ; vergers 

IV  Zones urbaines dont au moins 15% de la surface sont recouverts de bâtiments dont la hauteur moyenne est supérieure à 15 mètres ; 
forêts 

 

Valeurs de base de la vitesse de référence 

Vb,0 suivant les régions : 

 

Région 1: 22 m/s 

Région 2: 24 m/s 

Région 3: 26 m/s 

Région 4: 28 m/s 

Région 5 - Guadeloupe: 36 m/s 

Région 5 - Guyane: 17 m/s 

Région 5 - Martinique: 32 m/s 

Région 5 - Réunion: 34 m/s 
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✓ Vent sur Antenne cylindrique : section cylindrique Ø580mm, hauteur 2100mm 
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Hauteur min 9
Coefficient de rugosité Cr(Zmin) 0,645
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Vp (z)
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Recherche de la commune

Coefficient de saison

Altitude
Filtre

(de 40 à 246 m)

Département
Commune

84 - Vaucluse
Velleron (84740)

Vitesse de référence du vent Vb

Calcul de la pression dynamique de pointe suivant EN 1991-1-4

Wind Zone
Rugosité

Z
Vb,0

Zone de Vent
Catégorie de terrain
Hauteur de la construction / sol
Valeur de base la vitesse du vent
Coefficient de direction

 (Zones urbanisées ...)

[m]
[m]

[m]
[m]

Kr
Zmax

1 si pente < 5%, cf. A3
[m/s]

[daN/m²]
Iv(z)
qb

qp(z)

Ce(z)

[daN/m²]

Coefficient structural CsCd 1
Diamètre du cylindre b 580 [mm]
Hauteur du cylindre h 2100 [mm]
Garde au sol zg 0 [mm]
Type de surface
Rugosité équivalente k 3 [mm]
Aire de référence Aref 1,218 [m²]

Elancement effectif l 7,24
Taux de remplissage F 1
Facteur d'effet d'extrémités yl 0,686

Cf,0 Cf,0 0,978
Coefficient de Force Cf 0,671

Charge répartie sur l'élément (ELS) Q 44,0 [daN/m²]
Force sur l'élément (ELS) F 53,6 [daN] 

radôme en composite

Calcul du vent sur les cylindres à base circulaire

section 7.9 EN 1991-1-4
EC1 1991-2-4 - Sect. 6
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✓ Vent sur radôme : section cylindrique Ø400mm, hauteur 4200mm 

 

 

✓ Vent sur RRH : section rectangulaire 350x190x395mm 

 

 

Charges accidentelles A 

Pas de chute d'un homme à prendre en compte, les aériens seront accessibles par nacelle 

  

Coefficient structural CsCd 1
Diamètre du cylindre b 400 [mm]
Hauteur du cylindre h 4200 [mm]
Garde au sol zg 0 [mm]
Type de surface
Rugosité équivalente k 3 [mm]
Aire de référence Aref 1,680 [m²]

Elancement effectif l 21,00
Taux de remplissage F 1
Facteur d'effet d'extrémités yl 0,780

Cf,0 Cf,0 0,993
Coefficient de Force Cf 0,774

Charge répartie sur l'élément (ELS) Q 50,9 [daN/m²]
Force sur l'élément (ELS) F 85,5 [daN] 

radôme en composite

Calcul du vent sur les cylindres à base circulaire

section 7.9 EN 1991-1-4
EC1 1991-2-4 - Sect. 6

Coefficient structural 1
Frontal Latéral

Largeur 350 190 [mm]
Profondeur 190 350 [mm]
Hauteur 395 395 [mm]
Aire 0,13825 0,07505 [m²]
Hauteur de la base / sol 0 0 [mm]
d/b 0,543 1,842
Cf,0 2,318 1,704
Angle de l'arrondi 0 0 [mm]
r/b 0,000 0,000
yr - facteur de réduction (angles arrondis) 1,00 1,00
Elancement effectif (h< 15 m) 2,26 2,26
Taux de remplissage 1 1
yl - facteur d'effet d'extrémités 0,635 0,635
Coefficient de force 1,472 1,082
Charge répartie sur l'élément (ELS) 97 71 [daN/m²]
Force sur l'élément (ELS) 13 5 [daN] 

Calcul du vent sur les éléments structuraux de section rectangulaire

section 7.6 EN 1991-1-4
CsCd EC1 1991-2-4 - Sect. 6

b
d
h
A

d/b
Cf,0

r
r/b

Zg

yr 

l

Cf

F

yl

Q
F
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Combinaisons de charge 

✓ Famille de cas de charge 

Liste des familles 
N° Désignation Liste des cas de charges 
1 Charges Permanentes 1 

2 Vents EN 1991-1-4 NF 2; 3; 4; 5 

 

✓ Effort résultant par cas de charge unitaire 

Liste des cas de charges statiques 
 

N° 
 

Cas de charge 
Résultante des charges (repère global)  

Fx (daN) Fy (daN) Fz (daN) Mx (daN*m) My (daN*m) Mz (daN*m) 
1 G 0.00 0.00 -471.03 53.68 2.92 0.00 

2 Vx+ 180.10 0.00 0.00 0.00 577.41 -16.00 

3 Vx- -183.10 0.00 0.00 0.00 -594.81 16.00 

4 Vy+ 0.00 180.10 0.00 577.41 0.00 0.00 

5 Vy- 0.00 -180.10 0.00 -577.41 0.00 0.00 

 

✓ Combinaisons ELS et ELU suivant Eurocode 

Description des combinaisons 
N° Nom Détails Code 

101 1.35x[1 G]+1.5x[2 Vx+]  1.35*1 + 1.50*2  ECELUSTR 

102 1.35x[1 G]+1.5x[3 Vx-]  1.35*1 + 1.50*3  ECELUSTR 

103 1.35x[1 G]+1.5x[4 Vy+]  1.35*1 + 1.50*4  ECELUSTR 

104 1.35x[1 G]+1.5x[5 Vy-]  1.35*1 + 1.50*5  ECELUSTR 

105 1x[1 G]+1.5x[2 Vx+]  1.00*1 + 1.50*2  ECELUSTR 

106 1x[1 G]+1.5x[3 Vx-]  1.00*1 + 1.50*3  ECELUSTR 

107 1x[1 G]+1.5x[4 Vy+]  1.00*1 + 1.50*4  ECELUSTR 

108 1x[1 G]+1.5x[5 Vy-]  1.00*1 + 1.50*5  ECELUSTR 

109 1x[1 G]+1x[2 Vx+]  1.00*1 + 1.00*2  ECELSCQ 

110 1x[1 G]+1x[3 Vx-]  1.00*1 + 1.00*3  ECELSCQ 

111 1x[1 G]+1x[4 Vy+]  1.00*1 + 1.00*4  ECELSCQ 

112 1x[1 G]+1x[5 Vy-]  1.00*1 + 1.00*5  ECELSCQ 
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3.2 Modèle de calcul 

Le modèle a été calculé à l’aide du logiciel Advance Design. Les sections sont modélisées sous forme de poutre à 6 ddl, et 

les surfaces composites en éléments coques à 6 ddl. 

Géométrie du modèle 

 

FIGURE 2: MODÈLE ADVANCE DESIGN 

 

Description des filaires 
N° Points(mm) Matériau Section 

début 
Section fin Excentratio

n début 
fin(mm)(m
m)(mm)(m

m) 

Orientation 
point 

angle(°) 

Relaxations début fin 

3  (-345.00, 0.00, 130.00) 
(0.00, 0.00, 130.00)  

S235  HEA100  HEA100  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

4  (-345.00, 0.00, 1630.00) 
(0.00, 0.00, 1630.00)  

S235  HEA100  HEA100  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

5  (-345.00, 0.00, 3010.00) 
(0.00, 0.00, 3010.00)  

S235  HEA100  HEA100  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

1  (0.00, 0.00, 0.00) 
(0.00, 0.00, 4385.00)  

S235  CHS114.3x3.
6H  

CHS114.3x3.
6H  

(0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

2  (0.00, 0.00, 4385.00) 
(0.00, 0.00, 5800.00)  

Rigid  RIGIDE  RIGIDE  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

6  (0.00, 0.00, 1235.00) 
(0.00, -400.00, 1235.00)  

S235  SHS40x4H  SHS40x4H  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

7  (0.00, 0.00, 2735.00) 
(0.00, -400.00, 2735.00)  

S235  SHS40x4H  SHS40x4H  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  

8  (0.00, -400.00, 1085.00) 
(0.00, -400.00, 3085.00)  

S235  CHS88.9x3H  CHS88.9x3H  (0,0) 0.00 
0.00 0.00 0.00  

0 0.00  - - - - - - - - - - - -  
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Matériaux 

 

FIGURE 3 : VUE DES MATERIAUX 
 

 

Matériaux isotropes 

Désignation 
Rigidité 

longitudinale 
E (MPa) 

Rigidité 
transversale 

G (MPa) 

Coefficient de 
Poisson 

 

Densité 

 (g/cm3) 

Dilatation 
thermique 

 (1/°C) 

Amortissement 
% 

S235 2e+005 8e+004 0.30 7.8 1.20e-005 4.00 

RIGIDE 2e+005 8e+004 0.30 0.00 1.20e-005 2.00 
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Sections 

 

FIGURE 4 : VUE DES SECTIONS 
 

Caractéristiques des sections 
Désignation A 

(cm²) 
Iy 
Iz 
Iyz 
It 

(cm4) 

Iw 
(cm6) 

Welyinf 
Welysup 
Welzinf 
Welzsup 

(cm3) 

Wply 
Wplz 
Wt 

(cm3) 

Sy 
(cm²) 

CHS114.3x3.
6H 

12.50 192.00 
192.00 
0.00 

384.00 

0.00 33.60 
33.60 
33.60 
33.60 

44.10 
44.10 
67.19 

2.35 
2.35 

CHS88.9x3H 8.10 74.80 
74.80 
0.00 

150.00 

0.00 16.80 
16.80 
16.80 
16.80 

22.10 
22.10 
33.66 

1.52 
1.52 

HEA100 21.24 349.20 
133.80 
0.00 
5.24 

2580.00 72.76 
72.76 
26.76 
26.76 

83.01 
41.14 
6.55 

16.85 
7.56 

RIGIDE 1000000.00 1000000000
0.00 

1000000000
0.00 
0.00 

1000000000
0.00 

0.00 100000000.0
0 

100000000.0
0 

100000000.0
0 

100000000.0
0 

0.00 
0.00 

100000000.0
0 

0.00 
0.00 

SHS40x4H 5.59 11.80 
11.80 
0.00 
19.50 

0.00 5.91 
5.91 
5.91 
5.91 

7.44 
7.44 
8.54 

2.56 
2.56 

 



Affaire Volx V221712 

Note de calcul_Indice A1_VELLERON-CENTRE_ORANGE   15893J4 Page 14 sur 24 

 

3.3 Résultats 

Déplacements à l’ELS 

 

FIGURE 5 : DEPLACEMENTS DANS LES SECTIONS 
Flèche max = 1.38  cm 

 

FIGURE 6 : DEPOINTAGE 
Flèche max = 0.33 ° < 1° (admissible antenne) 

 

✓ Bilan des déplacements 

La structure est conforme aux exigences aux niveaux des déplacements. Le dépointage en tête de mât est dans les limites 

admissibles. 
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Vérification en contrainte dans les sections acier (ELU) 

 Admissible = 235 Mpa (acier) 

 

FIGURE 7 : CONTRAINTE DANS LES SECTIONS 

 v max= 81 MPa < 235 MPa admissible  

 

✓ Bilan des contraintes dans les sections : 

Les conditions de contraintes sont respectées. La structure est conforme aux exigences. 
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Réactions aux appuis 

 

FIGURE 8 : NUMEROTATION DES APPUIS 

 

✓ Enveloppe globale d'actions aux appuis (repère global): 

Enveloppe globale d'actions aux appuis (repère global) 
N° Cas Max|Fx

| 
(daN) 

Cas Max|Fy
| 

(daN) 

Cas Max|Fz
| 

(daN) 

Cas Max|M
x| 

(daN*m
) 

Cas Max|M
y| 

(daN*m
) 

Cas Max|M
z| 

(daN*m
) 

1(PR)  102  -33.64  103  62.70  101  -283.24  103  -0.44  101  82.85  103  18.90  

2(PR)  102  -23.38  104  162.85  101  -495.31  103  0.77  101  106.83  104  36.18  

3(PR)  101  251.39  104  -397.55  102  -636.03  104  3.22  101  112.05  104  -119.76  

 

✓ Enveloppe concomitante algébrique complète sur appuis ponctuels (repère global) 

Actions aux appuis ponctuels par élément (repère global) 
N° Cas de 

charges 
FX(daN) FY(daN) FZ(daN) MX(daN*m) MY(daN*m) MZ(daN*m) 

1(R)  1  -10.82  10.10  -124.53  -0.08  33.71  3.44  

2  13.04  0.36  -76.75  -0.01  24.89  2.90  

3  -12.69  -0.37  81.34  0.01  -26.18  -2.90  

4  0.03  32.72  1.32  -0.22  -0.39  9.51  

5  -0.03  -32.72  -1.32  0.22  0.39  -9.51  

101  4.96  14.16  -283.24  -0.13  82.85  8.99  

102  -33.64  13.08  -46.11  -0.10  6.24  0.29  

103  -14.56  62.70  -166.13  -0.44  44.92  18.90  

104  -14.65  -35.45  -170.09  0.21  46.09  -9.63  

105  8.74  10.63  -239.65  -0.10  71.05  7.79  

106  -29.85  9.54  -2.52  -0.07  -5.56  -0.92  

107  -10.78  59.17  -122.54  -0.41  33.13  17.70  

108  -10.86  -38.98  -126.51  0.24  34.29  -10.83  

109  2.22  10.45  -201.28  -0.09  58.60  6.34  

110  -23.51  9.73  -43.19  -0.08  7.53  0.53  

111  -10.79  42.81  -123.21  -0.30  33.32  12.95  

112  -10.85  -22.62  -125.85  0.13  34.10  -6.07  

2(R)  1  -4.59  17.83  -171.25  0.05  40.49  4.72  

2  13.34  -0.73  -176.08  0.00  34.78  6.14  

3  -11.45  0.76  184.95  0.00  -36.58  -6.13  

4  -0.03  -92.52  0.45  0.47  -0.17  -19.87  

5  0.03  92.52  -0.45  -0.47  0.17  19.87  

101  13.80  22.98  -495.31  0.06  106.83  15.58  
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Actions aux appuis ponctuels par élément (repère global) 
N° Cas de 

charges 
FX(daN) FY(daN) FZ(daN) MX(daN*m) MY(daN*m) MZ(daN*m) 

102  -23.38  25.21  46.24  0.06  -0.21  -2.82  

103  -6.25  -114.70  -230.52  0.77  54.42  -23.43  

104  -6.16  162.85  -231.87  -0.64  54.91  36.18  

105  15.41  16.73  -435.37  0.04  92.66  13.92  

106  -21.77  18.97  106.18  0.05  -14.38  -4.47  

107  -4.64  -120.94  -170.58  0.75  40.24  -25.09  

108  -4.55  156.61  -171.93  -0.66  40.74  34.53  

109  8.74  17.10  -347.33  0.04  75.27  10.86  

110  -16.05  18.59  13.70  0.05  3.91  -1.41  

111  -4.62  -74.69  -170.80  0.51  40.33  -15.15  

112  -4.56  110.35  -171.70  -0.42  40.66  24.59  

3(R)  1  15.41  -27.93  -175.25  0.03  47.89  -8.16  

2  153.72  0.38  252.83  0.00  31.60  6.96  

3  -158.96  -0.39  -266.29  0.00  -33.26  -6.97  

4  0.00  239.90  -1.77  -2.11  0.60  72.50  

5  0.00  -239.90  1.77  2.11  -0.60  -72.50  

101  251.39  -37.14  142.66  0.04  112.05  -0.57  

102  -217.63  -38.29  -636.03  0.05  14.75  -21.47  

103  20.81  322.15  -239.25  -3.13  65.54  97.73  

104  20.81  -397.55  -233.93  3.22  63.75  -119.76  

105  245.99  -27.36  203.99  0.03  95.29  2.29  

106  -223.02  -28.51  -574.69  0.04  -2.01  -18.61  

107  15.42  331.92  -177.91  -3.14  48.78  100.59  

108  15.41  -387.78  -172.59  3.21  46.99  -116.90  

109  169.13  -27.55  77.58  0.03  79.49  -1.19  

110  -143.55  -28.32  -441.54  0.04  14.62  -15.13  

111  15.41  211.97  -177.02  -2.08  48.48  64.34  

112  15.41  -267.83  -173.48  2.15  47.29  -80.65  
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Ancrages existants : 

Support considéré : Mur en BA d’épaisseur mini = 200 cm 

Platine :   Platines 400 * 400 mm d’épaisseur. 15 mm, avec 6 trous Ø14 mm 

Ancrages existants : 6 ancrages chimiques M12/hef = 110 mm (ou 6 tiges filetées M12 avec contre plaque) 
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4 Conclusion 

La note de calcul garantit la bonne tenue des structures existantes et à installer. Les conditions de contraintes et de 

flèches sont respectées.  

 

Volx garantit la stabilité des éléments à créer dans la mesure où la pose est conforme aux plans d’exécution ci-joint.  

 

5 Annexes 

ANNEXE 1 : Plans d’exécutions des ouvrages projetés 
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ANNEXE 1 :  

PLANS D’EXECUTIONS DES 

OUVRAGES PROJETES 



VELLERON-CENTRE

ORANGE

15893J4

rue de la Mairie - 84740 VELLERON

Modifications :

Dessinateur :

Date :

Indice :

Tel :  04 74 26 96 60
Fax : 04 74 26 94 78

Adresse Site :

N° Site :

Echelle :

N° Plan :

Description :

Format :

Acier S235 JR galvanisé à chaud
Profil composite pultrudé (qualité E23)
Stratifé composite polyester/fibre de verre

Respect des DTU

La mise à la terre des structures et équipements ne doit en aucun cas se faire sur les boulons
d'assemblages structurels de l'ouvrage (pied de mât, de poteaux, longerons et traverses de châssis
par exemple...) pour éviter les risques de corrosion prématurée.Nous recommandons ainsi de mettre
en place des colliers spécifiques de mise à la terre.

MISE EN EXECUTION

Plans d'executions

15893J4

Plan Etude

00

V221712

Swapp antennaire + ajout RRH

FGU

19/12/2023

A1

A4



Vue d'ensemble
Perspective

Modifications :

Dessinateur :

Date :

Indice :

Tel :  04 74 26 96 60
Fax : 04 74 26 94 78

Adresse Site :

N° Site :
Echelle :

N° Plan :

Description :

Format :

rue de la Mairie - 84740 VELL.

ORANGE_15893J4

1

V221712Swapp antennaire + ajout RRH

FGU

19/12/2023

A1

A4

Antenne Comscope
3X-RRZZHHTTS4-BR24
Ø580mm

Echelle Söll
amovible

Mât existant
à conserver

Bras de déport Lg.300mm
Ref. VN61971003773

Pièce interface
avec platines spécifiques
Ø580 ep 15mm

Déport HEA
existant à conserver

Déport HEA
existant à conserver

Mât déporté Ø88.9x3

Déport HEA
existant à conserver

Radôme Ø400mm
existant

Pièce interface



Vue d'ensemble
Elévation

7
7
5
6

2
1
0
0

M
â

t 
Ø

8
8

.9
x
3

 L
g

.2
0

0
0

1
2
3
5

1
5
0

3
5
1
5

1
4
7
5

Modifications :

Dessinateur :

Date :

Indice :

Tel :  04 74 26 96 60
Fax : 04 74 26 94 78

Adresse Site :

N° Site :
Echelle :

N° Plan :

Description :

Format :

rue de la Mairie 84740 VELL.

ORANGE_15893J4

2

V221712Swapp antennaire + ajout RRH

FGU

19/12/2023

A1

A4



Vue d'ensemble
Dessus

Modifications :

Dessinateur :

Date :

Indice :

Tel :  04 74 26 96 60
Fax : 04 74 26 94 78

Adresse Site :

N° Site :
Echelle :

N° Plan :

Description :

Format :

rue de la Mairie 84740 VELL.

ORANGE_15893J4

3

V221712Swapp antennaire + ajout RRH

FGU

19/12/2023

A1

A4

Ø580

B
ra

s
 d

e
 d

é
p

o
rt

 L
g

.3
0

0
R

e
f.

 V
N

6
1

9
7

1
0

0
3

7
7

3


	Microsoft Word - Dossier Bailleur Velleron Centre 15893J4 - v2.docx
	bf9b243307f950e68b4164bc4232295dbea6f691a01556d41898e466845d5b27.pdf
	N000093920_Plans_DC_050124
	Feuilles et vues
	N000093920_Plans_050124-V2-2-MasseEx
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-Masse
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-LocalEx
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-LocalElvEx
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-Local
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-LocalElv
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-Res
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-AntEx
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-Ant
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-ElevEx
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-Elev
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1

	N000093920_Plans_050124-V2-2-Nacelle
	folio 21 local masse existant
	folio 22 local Ã©lÃ©v existant
	folio 31 local masse projet
	folio 32 local Ã©lÃ©v projet
	OLE1




	Microsoft Word - Dossier Bailleur Velleron Centre 15893J4 - v2.docx
	VELLERON-CENTRE

